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Série 6 : Nombres complexes

Exercice 1.
Soient z1, z2et z3 trois nombres complexes tels que|z1| = |z2| = |z3|etz1 + z2 + z3 = 0.
Montrer que z3

1 = z3
2 = z3

3

Exercice 2.
Soient a et b deux complexes de module 1 et a 6= b.Montrer que :(∀z ∈ C) z+abz−(a+b)

a−b ∈ iR

Exercice 3.
calculer pour n ∈ N les sommes suivantes :
A = C0

n + C3
n + C6

n + ...., B = C1
n + C4

n + C7
n + ...., C = C2

n + C5
n + C8

n + ....

Exercice 4.
Soit n ∈ N∗, (z1, z2, ..., zn) ∈ (C∗)n.

Montrer que :|
n∑
k=1

zk| =
n∑
k=1

|zk| ⇐⇒ arg(z1) ≡ arg(z2) ≡ ... ≡ arg(zn)[2π]

Exercice 5.
Soient a et b deux réels et n un entier naturel .Calculer

1.
n∑
k=0

cos(a+ kb) et
n∑
k=0

sin(a+ kb)

2.
n∑
k=0

Ckncos(a+ kb) et
n∑
k=0

Cknsin(a+ kb)

Exercice 6.
Soit a un réel et n un entier non nul .

1. Résoudre dans Cl’équation(z + 1)n = ei2na

2. En déduire la valeur de
n∏
k=0

sin(a+ kπ
n )

Exercice 7.
Soit n un entier tel que n ≥ 2et ω = e

2iπ
n

1. Montrer que (∀z ∈ C)
n−1∏
k=1

(z − ωk) =
n−1∑
k=0

zk

2. En déduire que :
n−1∏
k=1

sin(kπn ) = n
2n−1

Exercice 8.
Soit Ak(ωk))(0≤k≤n−1) les images des racines nemes de l’unité.Déterminer l’ensemble des
points M(z) du plan complexe tels que

1. ‖
n−1∑
k=0

−−−→
MAk‖ = n

2.
n−1∑
k=0

(MAk)2 = 2n

1



Exercice 9.
Etudier la suite définie par u0 ∈ C et un+1 = 1

3(2un − un)

Exercice 10.
Etudier la suite définie par z0 ∈ C et zn+1 = zn+|zn|

2

Exercice 11.
Montrer que les points A(2 + 4i), B(3− 3i), C(4)etD(−1 + 5i) sont cocycliques

Exercice 12.

1. Montrer que :1 + 2cos(2π
5 ) + 2cos(4π

5 ) = 0

2. calculer cos(2π
5 )cos(4π

5 )

3. Endéduire les valeurs de cos(2π
5 )et cos(4π

5 )

4. On considéreles points A(−1
4 , 0) et B(0, 1

2).Calculer les abscisses des points d’inter-
section du cercle de centre A et passant par B avec (x′Ox)

5. En déduire une constructionà la régle et au compas d’un pentagone régulier.

Exercice 13.
Déterminer l’ensemble des points M(z) tels que :

1. les points d’affixes z, z2, z3 forment un triangle equilatéral.

2. les points d’affixes z, z2, z5 sont alignés.

3. les points d’affixes 1, z, 1− z, 1
z sont cocycliques.

Exercice 14.

Exercice 15.

Exercice 16.

Exercice 17.

Exercice 18.
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