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Khouribga ELOUADIH

Série10: Dérivabilité

Exercice 1
Etudier la dérivalibilité de f en x0 et donner l’équation de la tangente au point
M0(x0, f(x0))
f(x) = x2 + 3x− 1;x0 = 1 ;
f(x) = x− 1

x
;x0 =

√
3 ;

f(x) = 1−cos(x)
x

six 6= 0etf(0) = 0; x0 = 0
f(x) = x2;x0 = 3; f(x) =

√
x;x0 = 1; f(x) =

√
x;x0 = 0; f(x) = |x|;x0 = 0;

f(x) = x
√
x;x0 = 0; f(x) = (x−1)

√
1− x2;x0 = −1; f(x) = (x−1)

√
1− x2;x0 = 1.

Exercice 2
Soit f(x) = 1

x+1
.Donner une valeur approchée de f(1, 01) et f(0, 99)

Exercice 3
Etudier la dérivalibilité de f à droite et à gauche en x0 et donner l’équation de la
tangente au point M0(x0, f(x0))

f(x) = x2+3|x−1|;x0 = 1 ; f(x) =
{
x2 + x : x ≥ 1
2

2−x : x < 1
x0 = 1 f(x) =

{
cos(2x) : x ≥ 0
cos(x) + sin(x) : x < 0

x0 =

0

Exercice 4
Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
f(x) = 4x3 − 3x2 + x − 7; f(x) = 4x−1

7x+2
; f(x) = x

x2−3 ; f(x) = 6
√
x; f(x) = 4sinx +

cos(2x); f(x) = cos(−2x+5); f(x) = sin2x; f(x) = (2x−5)4; f(x) =
√
4x2 − 3; f(x) =

(4x−1
x+23

)4

Exercice 5
Calculer les limites suivantes :

lim
x→2

x4 − 10x+ 4

x− 2
; lim
x→π

sin(x)

x− π
; lim
x→0

3tan(x)−
√
3

6x− π
; lim
x→1

2x17 − 17x+ 15

x− 1

Exercice 6
Soit f une fonction dérivable à doite et à gauche en a ∈ R.

Calculer f ′s(a) = lim
h→0

f(a+ h)− f(a− h)
2h

(dérivée symétrique en a)

Exercice 7
Étudier les variations des fonctions suivantes :
f(x) = x3 − 3x; f(x) = x3

3
+ x2

2
; f(x) = x

x2+1

f(x) =
√
x2 − x; f(x) = x− cos(x); f(x) = x+ 4

x

1



Exercice 8 ♣
Calculer les dérivées nme de :
1

x−a ;
1

x2−1 , cos(x); sin(x)

Exercice 9
Résoudre les équations différentielles suivantes :

y”+y = 0; y”+5y = 0; y”+4y = 0; y”+9y = 0; 5y”+2y = 0; y”+y = 0; y”+y = 0

Exercice 10
Résoudre les équations différentielles suivantes :{

y” + 9y = 0
y(0) = 1; y′(0) = 1{

y” + 4y = 0
y(π) = 1; y′(π) = 1

Exercice 11
Soit un rectangle de surface 64m2.Calculer ses dimensions pour que son diamétre
soit maximal

Exercice 12
Montrer que :

∀x ∈ [0,
π

2
]x− x3

6
≤ sin(x) ≤ x− x3

6
+

x5

120

∀x ∈ [0,
π

2
]1− x2

2
≤ cos(x) ≤ 1− x2

2
+
x4

24

Calculer la limite suivante :
lim
x→0

sin(x)− x
x3

Moi, je ne perds jamais. Sois je gagne, sois j’apprends. Nilsson Mandela
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