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Série6: Trigonométrie

Exercice 1
Résoudre dans R les équations suivantes :

1. cos(4x) +
√
3
2

= 0

2. 4cos2(2x)− 3 = 0

3. cos(x
3
) + sin(x

2
) = 0

4. sin(5x) + sin(3x) = 0

5. cos(2x) + cos(3x) = 0

6. sin(2x) = tan(x)

Exercice 2
Résoudre dans I les inéquations suivantes :

1. sin(x) ≤
√
3
2
; I = [−3π, π]

2. tan(x) < 1; I = [0, 2π]

3. cos(2x) > 1
2
; I = [−2π, π]

4. cos(2x− π
3
) <

√
3
2
; I = [−2π, π]

Exercice 3
Résoudre dans [0, 2π] les inéquations suivantes :

1. sin(x) ≤
√
2
2

2. cos(2x) + 2sin(x)cos(x) ≥ 1

3. (
√
2cos(x)− 1)(2sin(x) + 1) ≤ 0

4. 4sin2(x)− 2(1 +
√
3)sin(x) +

√
3 ≤ 0

Exercice 4 Simplifier :
A = cos2(π

8
) + cos2(3π

8
) + cos2(5π

8
) + cos2(7π

8
)

B = sin2(π
8
) + sin2(3π

8
) + sin2(5π

8
) + sin2(7π

8
)

Exercice 5 Simplifier :
A = cos4(π

8
) + cos4(3π

8
) + cos4(5π

8
) + cos4(7π

8
)

B = sin4(π
8
) + sin4(3π

8
) + sin4(5π

8
) + sin4(7π

8
)

Exercice 6
Soit f la fonction définie par f(x) = sin(3x)

sin(x)
− cos(3x)

cos(x)

1. Déterminer Df
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2. Montrer que f est constante

Exercice 7

Soit h la fonction définie par h(x) = cos6(x) + sin6(x) + 3cos2(x)sin2(x)

1. Montrer que h est constante
2. Simplifier :cos6( π

12
) + cos6(3π

12
) + cos6(5π

12
) + cos6(7π

12
) + cos6(9π

12
) + cos6(11π

12
)

Exercice 8

1. Montrer que ∀x 6= kπ cos(x)cos(2x)cos(4x) = sin(8x)
8sin(x)

2. Calculer cos(π
7
)cos(2π

7
)cos(4π

7
)

3. Calculer cos(π
9
)cos(2π

9
)cos(4π

9
)

Exercice 9

1. Montrer que sin( π
24
)sin(5π

24
)sin(7π

24
)sin(11π

24
) = 1

16

2. Montrer que sin(π
9
)sin(2π

9
)sin(3π

9
)sin(4π

9
) = 3

16

3. Montrer que cos(π
9
)cos(2π

9
)cos(3π

9
)cos(4π

9
) = 1

16

Exercice 10 Résoudre dans R :

1. sin(x
2
)−
√
3cos(x

2
) =
√
2

2. cos(3x)− sin(3x) = 1

3. cos(2x)−
√
3sin(2x) = m

4. (
√
2− 1)cos(2x) + sin(2x)− 1 = 0

Exercice 11 f(x) = 1 + sin(x) + cos(x)

1. Montrer que f(x) = 2
√
2cos(x

2
)cos(x

2
− π

4
)

2. Résoudre dans]− π, π], f(x) = 0

Exercice 12

1. Résoudre dans R, sin(x)cos(x) = 0

2. Montrer que ∀x 6= k π
2
, sin(5x)
sin(x)

− cos(5x)
cos(x)

= 4cos(2x)

3. Résoudre dans[0, π], sin(5x)
sin(x)

− cos(5x)
cos(x)

≤ 0

Exercice 13

1. Montrer que cos(3x) = 4cos3(x)− 3cos(x)

2. En déduire cos(x) + cos(2x) + cos(3x) = cos(2x)(1 + 2cos(x))

3. Soit (E)l’équation suivante :cos(x)+cos(2x)+cos(3x) = −cos(2x)(1−2sin(x))
(a) Montrer que (E)⇔ cos(2x)(cos(x)− sin(x) + 1)
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(b) Résoudre dans R, (E)

Exercice 14
f(x) = 3− 2sin2(x)−

√
3sin(2x)

1. Montrer que ∀x ∈ Rf(x) = (
√
3cos(x)− sin(x))2

2. Résoudre dans]− π, π], f(x) = 1

Exercice 15

f(x) = cos(3x) + 1
2
sin(2x)− 2cos3(x) + 2cos(x)

1. Montrer que ∀x ∈ Rcos(3x) = cos(x)(1− 4sin2(x))

2. Montrer que ∀x ∈ Rf(x) = cos(x)(1− 2sin2(x) + sin(x))

3. Résoudre dans]− π, π], f(x) = 0

Exercice 16
Résoudre dans R l’équation cos(2x) +

√
2cos(x)− 1 = 0

Exercice 17
Résoudre dans [0, π]l’inéquation 2sin(x)tan(x)−

√
2 ≤ 0

Exercice 18
f(x) = cos(x+ π

6
)sin(x+ π

3

1. Résoudre dans[−π
2
, π
2
], f(x) = 0

2. Résoudre dans[−π
2
, π
2
], f(x) < 0

Exercice 19

Soit α ∈ [−π
2

telle que cos(α) =
√

2+
√
2

2

1. Calculer cos(2α) et en déduire α
2. Calculer sin(α)

3. Résoudre dans R (2−
√
2)cos(x) +

√
2sin(x) =

√
2−
√
2

4. Résoudre dans R (2−
√
2)cos(x) +

√
2sin(x) ≤

√
2−
√
2

Exercice 20
f(x) = 2cos3(x)− 2sin2(x)cos(x)− cos(x) + sin(x)

1. Montrer que ∀x ∈ Rf(x) = (cos(2x) + sin(2x))(cos(x)− sin(x))
2. Résoudre dans R f(x)=0
3. Résoudre dans [0, π]l’inéquation f(x) > 0

Exercice 21
f(x) = sin(2x)

1+cos(2x)

1. DeterminerDf

2. Montrer que ∀x ∈ Dff(x) = tan(x)

3. Résoudre dans]− π, π], f(x) ≥ 1√
3
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Exercice 22
A(x) = cos(4x)− 2cos(3x) + cos(2x)

1. Montrer que ∀x ∈ RA(x) = 2(cos(x)− 1)cos(3x)

2. Résoudre dans R l’équation A(x) = 0

3. Résoudre dans [−π
2
, π
2
], A(x) ≤ 0

Exercice 23

1. Résoudre dans R l’équation (E) : cos(3x) = cos(2x)

2. Ecrire une équation (E ′) en y = cos(x) équivalente à (E)

3. calculer cos(2π
5
) et cos(4π

5
)

Exercice 24

1. Résoudre dans R l’équation (E) : cos(3x) = cos(4x)

2. Ecrire une équation (E ′) en y = cos(x) équivalente à (E)

3. Montrer que : cos(π
7
)cos(2π

7
)cos(4π

7
) = −1

8

Exercice 25

1. Résoudre dans R l’équation cos(3x) = sin(2x)

2. En déduire les valeurs de sin x et cos x pour x élément de { π
10
, π
5
, 3π
10
}
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